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Was suchen wir?
Baryonen

~ 4%

Neutrinos
~ 0,01% -

4%

Kalte 
dunkle 
Materie
~ 22%Dunkle 

Energie
~ 70%

Im  SUSY ïModell:
WIMP

(Weaklyinteractivmassive particle)Neutralino



Suche

Bsp: 

EdelweissĄ

WIMP

Elastischer 

Stoß am Kern
Bsp: WIMP 

Annihilation im 

galaktischen Zentrum 

Messung 

Positronen

Energiedeposition 

durch Kernrückstoß

Ionisation

Wärme

Licht

Egret/Glast

AMS/Hess 

Balonexperiment

Messung von

hochenergetischen 

Gammas

ĄMehr als erwartet

ĄWIMP Annihilation

Direkte/indirekte

ɢ ɢ

IceCube



Geschichte
ÅEDELWEISS 

(Untergrundexperiment zur Detektion von WIMPós)

(Expérience pour DEtecterLes WIMPs En SIteSouterrain)

Unter dem FrejusTunnel:

MondaneUntergrundlabor

1700m tief unter den Alpen



WIMP

WIMPósnicht homogen verteilt

Erde von einer WIMP-Wolke umgeben

ÅRelikt aus der Big Bang Ära

Ågefangen im Gravitationsfeld der Galaxien

Åso gut wie keine Wechselwirkung, nur schwach

ɋ(CDM) = ~ 0,2 ~ 1/kg/d  ă eher weniger

Åsehr massiv (Neutralino ~ 0,02 ï1 TeV)

Unser Sonnensystem 

bewegt sich mit ca. 

230km/s um das 

galaktische Zentrum

Ą Bewegung gegen eine 

Wolke aus WIMPós



Untergrund

Myonen:

Myonen an der Oberfläche ~ 10   /kg/ Tag4

Myonenuntergrund ~ 10   /kg/ s-1

~ 1700 m Fels

Ą Erzeugen 

hochenergetische 

Neutronen 

4 pro Tag und kg



Untergrund
Neutronen 

verursachen 

ähnlichen 

Rückstoß wie 

WIMP

Zählrate aus natürlichem Untergrund ~ 10    /kg/ Tag7

Zählrate innerhalb der Bleiabschirmung ~ 100  /kg/ Tag

Zählrate im Detektor ~ 10   /kg/ Tag-2

~ MeV Neutronen ~ 10MeV Neutronen

Aus natürlichen Ŭ,n 

Reaktionen

300 GeV kosmische Myonen

(tief inelastischeStreuung am 

Atomkern)

Lösung:  30cm Polyethylen Abschirmung Lösung:  Myonveto



Untergrund

Schnelle 

Neutronen 

Gammas/Elektronen

Germanium

Ąn, ɔ

Aus natürlichen 

Zerfällen

Größeres

Ladungs/Wärme 

ïVerhältnis

Ą Leicht als 

Untergrund 

identifizierbar



Detektorprinzip

WIMP

Rückstoß

energie 

å 10keV

U ~ 

V/cm 

Elektrode

Temperatursensor

4x4 mm

Temperatur

kanal

Tå10mK

Phononen

e-

Temperaturerhöhung wird über den steigenden 

Widerstand im Sensor gemessen

WIMP stößt elastisch mit einem 

schweren Detektoratom

ĄDeponierte Energie durch 

Kernrückstoß

ÅTemperaturerhöhung (Phononen)

ÅIonisation (Elektronen)

Ionisation wird über die Ladung an den 

Elektroden gemessen


