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AMS: allgemein

ĄTeilchendetektoren zur Untersuchung der kosmischen 

Höhenstrahlung.

Ą Erstes Magnetspektrometer im All

Ą Beteiligte: 500 Physiker aus 56 Forschungsinstituten aus 

16 Ländern

aus Deutschland:

- 1. physikalisches Forschungsinstitut der RWTH Aachen

- IEKP der Universität Karlsruhe



Zeittafel

- 1995: Vorschlag durch Samuel Ting 

- 1998: Erster 10-tägiger Flug des AMS-01- Experimentes

dann: Auswertung der Daten

- Danach: Ausbau des Experiments: AMS-02

ĄGeplant: 3 Jahre Aufenthalt auf der ISS

- 2003: ursprünglicher Starttermin

Ą Verschoben wg. Absturz der Columbia

- 2007: weitere Verschiebung aus Kostengründen

Ą Frühester Starttermin 2009



Probleme beim Start von AMS-02

Ą 2 Möglichkeiten:

- zusätzlicher Space-Shuttle- Flug:

Kostenproblem

- Transport mit unbemannter Rakete:

Kosten- und Zeitprobleme

ĄWird die Mission überhaupt je stattfinden?

Å2010: letzte Space-Shuttle Mission

ĄAlle Kapazitäten vergeben



AMS-01

10-tägiger Flug im Laderaum der Discovery

Aufbau:

- Carbon-Abschirmung

- TOF- System (4 Lagen)

- Silizium-Spurdetektor (6 Lagen)

Magnet(Nd-Fe-B):  0,14 Tesla

Veto Counters

- Cerekov-Detektor



AMS-01: Aufgaben und Ergebnisse

Aufnahme verschiedener Spektren der kosmischen Strahlung

- Suche nach Antihelium:

Gemessen: ÅHelium:

ÅAntihelium: 0
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- Messung des Protonenspektrums:

Energiebereich: 0,1 ï200 GeV

ĄGeomagnetischer Ăcutoffñ

- Spektren von Elektronen und Positronen:



Aufgaben von AMS-02

Untersuchung kosmischer Strahlungsquellen

ĄSterne und Supernovae

Ą Exotische Quellen:  ÅQuarksterne

ÅAnnihilation Dunkler Materie

ÅAntimaterie-Galaxien

AMS-02 befasst sich mit den folgenden physikalischen Themen:

üTeilchen in direkter Erdumgebung

üAlter der kosmischen Strahlung

üAstronomie der Gamma-Strahlung

üMaterie aus Strange-Quarks

üAntimaterie- Galaxien

üKalte, dunkle Materie



Teilchen in direkter Erdumgebung

Ą Fortsetzung der Forschung von AMS-01

Betrachtung der Teilchen oberhalb des geomagnetischen Cutoffs

Ą Niederenergetische Teilchen können nicht in die 

Atmosphäre eindringen

Ą Erwartete Annihilationsprodukte werden abgeschirmt

Auf Raumfahrtexperimente  kann nicht verzichtet werden

AMS-02 setzt diese Forschung fort und präzisiert sie



Das Alter der kosmischen Strahlung

Messung des Alters über radioaktive Kerne 

Ą Charakteristische Halbwertszeiten

- viele Kerne mit geringerer Halbwertszeit Ą kurze Reise

- wenige Kerne mit geringerer Halbwertszeit Ą längere Reise

Ähnliche Messungen bei Ballonexperimenten

ĄAMS-02 misst bei höheren Energien



Astronomie der Gammastrahlung

Gamma-Strahlung: hochenergetische Photonen 

Gewöhnliche Teleskope: ü keine Detektion von Gamma-Strahlen

ü selbst Röntgenbereich ist schwierig

Gamma-Photonen Ăproduzierenñ bei einem StoÇ Masse:

AMS-02 misst diese Masse

ĄAussage über Herkunft



Materie aus Strange-Quarks

Fragen: ÁBestehen Neutronen-Sterne aus Strange-Materie?

ÁWird Kernmaterie bei hoher Dichte zu Strange-Materie?

AMS-02 sucht nach Strangelets

Definition: Ákleine Bälle aus Strange-Materie

ÁVerhalten wie normale Kerne

aber größere Dichte und kleinere Ladung

Á bei jeder Größe stabil

AMS sucht Objekte mit Å m = 10-100 m(C)

Å nur 1/3 bis ½ der erwarteten Ladung 



Antimaterie-Galaxien

Frage: Wo ist die Antimaterie?

Ą 2 Möglichkeiten: ÅVerletzung der Baryonenzahl

ÅAntimaterie entstand an anderem Ort

AMS-02 sucht nach Antimaterie an anderen Orten 

Ą Suche nach größeren Antimaterie-Kernen

Beispiel: Anti- Helium

Ą Fast nie bei Teilchenkollisionen produziert

Ą Produkt einer nuklearen Fusion eines Antisterns



Kalte, dunkle Materie

Problem: Wo ist die Ăfehlendeñ Masse?

Supersymmetrische Teilchen?

SUSY: Entstehung vieler Neutralinosbeim Big Bang

Theorie:

Galaxien Ăschwimmenñ in einem See von Neutralinos



Was sind Neutralinos?

leichtesten supersymmetrischen Teilchen

stabil, massiv, ungeladen

emittieren und absorbieren kein Licht

kein Zusammenklumpen Ą diffuses Driften um Galaxien

WIMPs (weaklyinteractingmassive particles)
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Nachweis der Neutralinos

Neutralinosreagieren untereinander

Nachweis über NeutralinoAnnihilation

Indirekte Suche

Annihilationsprodukte:

üPositronen

üAntiprotonen

üAntideuteron

üGamma-Strahlung



Blue: background uncertainty

Background + DMA signal describe EGRET data!

Blue: WIMP mass uncertainty
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