Ubungen zur Physik I (Mechanik)
Wintersemester 2007/08

Ubungsblatt Nr. 11 Abzugeben bis zum 28.1.2008, 12:00 Uhr

Mechanik fester Kérper und Fliissigkeiten

Aufgabe 35: Dehnung 3 Punkte

a) Man berechne die Lidngen#inderung, die ein 40 m langes, frei hingendes Gummiseil (Dichte
0 = 0,92 -10% kg/m®, Elastizititsmodul E ~ 10° kPa) infolge seines Eigengewichtes erfihrt.
Welche Zugspannung herrscht am oberen Seilende?

b) Welche Linge lp muss ein Bimetallstreifen, bestehend aus zwei je 0,5 mm starken Metallblechen
mit den Ausdehnungskoeffizienten a; = 8107 K~! und oy = 16:107% K~! bei 0° C haben, damit
bei der Temperatur 100° C seine seitliche Auslenkung am nicht eingespannten Ende ¢ = 1 mm
betrédgt? Wie grofl ist dann sein Kriimmungsradius?
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Aufgabe 36: Hydrostatik 3 Punkte

a) Ein beiderseits offenes U-Rohr mit der inneren Querschnittsfliche A = 1 cm? wird zuerst mit
Wasser (Dichte o; = 1,00 g/ cm3) und danach auf der einen Seite mit 50 cm® und auf der anderen
Seite mit 10 cm® O (9o = 0,78 g/ cm?’) gefiillt. Welche Niveaudifferenz h stellt sich ein?

b) Ein auf dem Wasser (o0 = 1,00g/cm®) schwimmender Ball taucht bis zu einem Viertel seines
Radius R = 16 cm ein. Welche Arbeit ist erforderlich, um ihn gerade unter den Wasserspiegel zu
driicken? Auf welche Hohe konnte er mit gleicher Arbeit angehoben werden? Der Wasserdruck
sei konstant.

Das Volumen einer Kugelkappe ist V(z) = 72%(3R — x)/3, x: Kappentiefe.



Aufgabe 37: Ausflulligeschwindigkeit 4 Punkte
Im Boden eines zylindrischen, mit Wasser (¢ = 1,00 g/ cmg) gefiillten Gefifles befindet sich eine runde
Offnung vom Durchmesser d = 1 cm. Der Durchmesser des Gefiafles betriagt D = 50 cm.

a) Gesucht ist die Geschwindigkeit, mit der der Fliissigkeitsspiegel im Gefifl absinkt, in Abhéngig-

keit von der Niveauhohe h

b) Wie grof ist die Absinkgeschwindigkeit und die Ausflulgeschwindigkeit bei der Niveauhohe
20 cm?

c¢) In welcher Zeit entleert sich das bis zur Héhe h = 1 m gefiillte Gef&af?

d) Die im letzten Aufgabenteil ermittelte Zeit ist mit der zu vergleichen, die fiir das Ausflieen
derselben Wassermenge notig wire, wenn der Wasserspiegel im Geféafl konstant auf der Hohe
h =1 m iiber der Offnung bliebe.

Freiwillige Aufgabe: Schwingung (auch Klausurthema)

Aufgabe 38: Torsionspendel

Ein Torsionspendel bestehe aus einem Draht, an dem
eine ausgedehnte Masse (hier Hantel, das Trégheits-
moment soll nicht berechnet werden!) hiangt. Wird die
Masse um einen kleinen Winkel um die Langsrichtung
des Drahtes verdreht und losgelassen, so fiihre das Sy-

stem auf Grund des Riickstellmomentes M = c- ¢ des Torsionspendel. Wird der Draht

Drahtes eine ungeddmpfte harmonische Drehschwin- um den Winkel ¢ yerdreht, versuch ein
riickstellendes Drehmoment das

gung aus. Pendel in die Ruhelage zuriickzubrin-
gen. :

a) Stellen sie die Groflen Drehwinkel ¢, Winkelgeschwindigkeit w, Winkelbeschleunigung a = ¢,
Drehmoment M, Massentrigheitsmoment I und das Newtonsche Gesetz M = I - ¢ den entspre-
chenden Groflen einer linearen Bewegung gegeniiber.

b) Stellen Sie die DGL fiir ein Torsionspendel auf und geben sie das Winkel-Zeit-Gesetz an. (c ist
die Winkelrichtgrofie, sie entspricht der Federkonstante).

c) Beschreiben sie qualitativ (keine Rechnung, nur Schaubilder+kurzer Satz), was passiert, wenn
Dampfung vorliegt.

Die Ubungsaufgaben finden Sie auf dem Netz unter der URL:
http//www-ekp.physik.uni-karlsruhe.de/~jwagner /WS0708



